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Srodki ostroznosci

Uwaga! Nie nadaje sie dla dzieci ponizej 10 lat. Uzywac wytagcznie pod nadzorem osoby dorostej.
Zawiera substancje chemiczne, ktére moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia. Przed uzyciem przeczytac
instrukcje, stosowac sie do nich i zachowac je na przysztos¢. Unika¢ wszelkiego kontaktu substancji
chemicznych z ciatem, w szczegdlnosci jama ustng oraz oczami. Pilnowac, aby mate dzieci, zwierzeta
oraz osoby bez okularéw ochronnych znajdowaty sie z dala od miejsca przeprowadzania

doswiadczen. Przechowywad pudetko z zestawem poza zasiegiem dzieci ponizej 10 lat.
Zasady bezpieczenstwa

Podczas wykonywania doswiadczen zawsze stosowac okulary ochronne. Zestaw nie zawiera okularow
ochronnych dla dorostych. Uzywac jedynie przyboréw wchodzgcych w skfad niniejszego zestawu lub
zalecanych w instrukcji uzycia. Nie jes¢ i nie pi¢ w miejscu przeprowadzania doswiadczen. Po uzyciu
upewni¢ sie, czy wszystkie pojemniki sg hermetycznie zamkniete i wifasciwie przechowywane.
Upewni¢ sie, czy puste pojemniki i/lub jednorazowe opakowanie zostaty prawidtowo usuniete. Po

uzyciu umy¢ wodg wszystkie sprzety. Po zakonczeniu doswiadczen umy¢ rece.
Szczegblne srodki ostroznosci przy doswiadczeniach z rosngcymi krysztatami
(doswiadczenie 23 — Woda, dzieki ktérej rosng krysztaty)

Unika¢ kontaktu substancji oraz roztworéw z ciatem. Rosngce krysztaty powinny znajdowad sie w
bezpiecznej odlegtosci od miejsc sktadowania zywnosci i napojéw, jak réwniez sypialni. Zachowaé
szczegblng ostroznos¢ podczas wykonywania czynnosci z uzyciem gorgcej wody oraz roztwordw.
Upewnic sie, czy podczas procesu rosniecia krysztatéw pojemniki z ptynem znajdujg sie poza
zasiegiem dzieci ponizej 10 lat. Przechowywaé pudetko z zestawem oraz gotowe krysztaty poza

zasiegiem dzieci ponizej 10 lat.
Zalecenia dla dorostych nadzorujacych doswiadczenia

Przeczytad i przestrzegac instrukcji, zasad bezpieczenstwa, zapoznaé sie z informacjami dotyczgcymi
udzielania pierwszej pomocy, a nastepnie zachowac je na przysztosé. Niniejszy zestaw doswiadczalny
przeznaczony jest wytgcznie dla dzieci powyzej 10 lat. Niewtasciwe uzycie substancji chemicznych
moze spowodowac obrazenia oraz szkodzi¢ zdrowiu. Przeprowadzaé¢ wytacznie doswiadczenia
opisane w instrukcjach. Biorgc pod uwage rdznice w umiejetnosciach dzieci, widoczne nawet w

obrebie grupy réwiesniczej, osoby nadzorujgce powinny umie¢ zadecydowac, ktére doswiadczenia sg



najbardziej odpowiednie i najbezpieczniejsze dla dzieci. Instrukcje powinny pomdc osobom
nadzorujagcym w ocenie kazdego doswiadczenia i stwierdzeniu, czy jest ono wtasciwe dla danego
dziecka. Przed rozpoczeciem doswiadczen osoba dorosta powinna porozmawiaé z dzieckiem lub
dziecmi o zagrozeniach oraz srodkach bezpieczenstwa. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo podczas wykonywania czynnosci z uzyciem kwasu cytrynowego. Miejsce
wykonywania doswiadczen nie powinno by¢ ograniczone przeszkodami oraz powinno znajdowac sie z
dala od sktadu artykutéw spozywczych. Miejsce takie powinno by¢ odpowiednio oswietlone oraz
przewietrzone i powinno sie znajdowa¢ w poblizu Zrédta biezgcej wody. Stét uzywany do
doswiadczenn powinien by¢ solidny, a jego powierzchnia odporna na ciepto. Zestaw nie zawiera
okularéw ochronnych dla dorostych. W trakcie wykonywania doswiadczenia nalezy catkowicie zuzy¢
substancje znajdujgce sie w jednorazowych opakowaniach, oczywiscie po wczesniejszym ich

otwarciu. Po zakoriczeniu czynnosci lepiej wylac roztwory do kosza niz do zlewu.

Informacje dotyczace udzielania pierwszej pomocy
W razie kontaktu z oczami — obficie sptuka¢ wodg, w razie koniecznosci nie zamykajgc oczu.
Natychmiast skonsultowac sie z lekarzem. Wzig¢ ze sobg dang substancje wraz z opakowaniem.
W razie spozycia — obficie przeptuka¢ jame ustna woda, pi¢ zimna wode. Nie prowokowac
wymiotéw. Natychmiast skonsultowac sie z lekarzem.
W razie wdychania — wynies¢ poszkodowang osobe na zewnatrz.
W razie kontaktu ze skdérg oraz poparzen — co najmniej przez 10 minut obficie sptukiwaé wodg
poszkodowane miejsce. W razie watpliwosci bezzwtocznie skonsultowac sie z lekarzem. Wzigé ze
sobg substancje chemiczng wraz z pojemnikiem.

W razie skaleczenia— zawsze konsultowac sie z lekarzem.

Szczegodlne informacje dotyczace udzielania pierwszej pomocy

Kwas cytrynowy: Uwaga! Powoduje powazne podraznienie oczu. Po uzyciu doktadnie umy¢ skore,

stosowac okulary ochronne.

Wodoroweglan sodu — W razie wdychania, poszkodowang osobe wyprowadzié¢ z miejsca zapylenia.

Przedmuchad i wytrzeé nos.

Fosforan jednoamonowy - W razie spozycia, pi¢ duzo wody. Sprowokowac¢ wymioty. W razie ztego

samopoczucia skontaktowac sie z lekarzem.



Zawartosc zestawu:

Substancje w proszku

nr 1 —kwas cytrynowy

nr 2 -wodoroweglan sodu

nr 3 —fosforan jednoamonowy

nr 4 — sztuczny snieg — poliakrylan sodu
nr 5 — peretki wody — poliakrylamid

nr 6 — proszek do wytwarzania masy zelowej ,slime”: guma guar oraz guma karobowa

Substancje w ptynie
nr 7 —gliceryna

nr 8 —emulgatory: poliakrylan sodu, lauryl mirystyl poliglikoleter, polidekan utwardzony, stearynian
etyloheksylu, trideceth-6

nr 9 — niebieski barwnik rozpuszczalny w wodzie
nr 10 — z6tty barwnik rozpuszczalny w wodzie
nr 11 — czerwony barwnik rozpuszczalny w wodzie

nr 12 — zielony barwnik rozpuszczalny w wodzie

Przyrzady

nr 13 — dwie pipety

nr 14 —tyzeczka dozujgca 15 ml

nr 15 — dwa kubki z podziatka i pokrywkami
nr 16 — dwie zlewki z podziatkg 100 cc (1 cc =1 ml)
nr 17 — stojak na probéwki i 3 probdéwki

nr 18 — ptaska szpatutka

nr 19 — dwa grafity o srednicy 2 mm

nr 20 — minityzeczka

nr 21 — ztgcze do baterii

nr 22 — para okularéw ochronnych

nr 23 — bibuta chromatograficzna



nr 24 — dwa papierowe drzewka (biate, bragzowe i zielone)
nr 25 - probéwka z pierscieniem do dmuchania baniek
nr 26 — plastelina

nr 27 - instrukcja

Dodatkowe akcesoria niezbedne do przeprowadzania niektérych doswiadczen
- folia spozywcza

- recznik papierowy

- salaterka

- szklanki (do picia)

- ptaski talerz

- maty spodek

- mata tyzeczka

- s6l kuchenna

- pojemnik na léd

- léd

- wazon na pojedynczy kwiat
- butelka na wode

- spinacz

- tasma klejgca

- kolorowy flamaster

- folia aluminiowa

-szmatka / Sciereczka

- dtugopis

- ptyn do naczyn

- biaty ocet

- miseczka

- pieprz mielony

- olej roslinny (oliwa, olej rzepakowy, stonecznikowy, arachidowy)

- kawatek czerwonej kapusty



- torebka herbaty

- ziarna suszonej soczewicy
- wykataczka

- kartka papieru

- miednica

- toster

- bateria9V

- popidt (z kominka)

- karton spozywczy

- zardzewiaty przedmiot
- dwa rondelki

- spirytus 90 °. Uwaga, alkohol jest tatwopalny i lotny. Nalezy go trzymac z dala od Zrddta ciepta i po
uzyciu doktadnie zamykac butelke.



DOSWIADCZENIA CHEMICZNE

1. SZTUCZNY SNIEG

Sktadnik z zestawu

Przyrzady z zestawu

sztuczny $nieg

1 pipeta

minityzeczka

1 kubek z podziatka

e Wsyp 3 minityzeczki sztucznego $niegu do kubka. Na proszek wlej 5 ml wody i obserwu;j

przemiane zachodzgca w kubku!

Wyjasnienie: To, co widzisz w kubku, nie jest prawdziwym sniegiem, tylko polimerem. Sktada sie on z

dtugich tancuchow wykazujgcych pokrewienstwo z wodg — jest to czgsteczka hydrofilna, czyli

wchtaniajgca wode. W kontakcie z wodg zwiniete w kiebek taricuchy rozwijajg sie i pecznieja.

Zastosowania przemystowe: Sztuczny snieg wykorzystuje sie do nasniezania tras narciarskich w
cieptych krajach! Jest réwniez wykorzystywany w przypadku wycieku wody, poniewaz moze j3
wchtongé, jak réwniez stanowi niezbedny sktadnik niemowlecych pieluch. Kiedy sie go dotyka,
sprawia wrazenie suchego, mimo iz caty nasigkniety jest wodg. Peczniejgce polimery stuzg rowniez do

rozsadzania tabletki z detergentem, uzywanej w zmywarkach do naczyn. W momencie naptywu wody

tabletka sie pecznieje i peka. Dzieki temu srodek pioracy tatwiej i szybciej sie rozprzestrzenia.

2. PEREtKI WODY

Niezbedny sprzet

Sktadniki z zestawu

Przyrzady z zestawu

1 wazon na jeden kwiat

perty wody

1 pipeta

barwniki rozpuszczalne w

wodzie

tyzeczka dozujgca 15 ml

1 zlewka

e Za pomocy tyzki dozujgcej nabierz 5 ml peretek i wsyp je do zlewki. Dodaj 20 ml wody.
Wybierz kolor, jakiego chcesz uzy¢ do przyozdobienia wazonu. Poczekaj godzine. Zobacz, jak
peretki urosty. Mozesz powtdrzy¢ wszystkie te czynnosci, chcac uzyskaé rézne odcienie koloru

w wazonie (na jeden kwiat) lub w jednej z probdwek (17).




CIENIOWANIE KOLOROW

Wybrany kolor Krople zéite Krople niebieskie Krople czerwone
Cytrynowa 26t¢

Wyijasnienie: Peretki wody sg polimerami fatwo wchtaniajgcymi wode. Dlatego tez mogg ,przyjac¢”
duzg ilos¢ czasteczek wody, dzieki ktdrej peczniejg. Mogg wchtong¢ do 50 razy wiecej wody w
stosunku do witasnego ciezaru. Ze wzgledow bezpieczeristwa peretki z zestawu zostaty poddane

wstepnemu napecznieniu.

3. WZRASTANIE ROSLIN

Niezbedne akcesoria Sktadniki z zestawu Przyrzady z zestawu
ziarna suszonej soczewicy peretki wody 1 pipeta
1 szklanka barwniki rozpuszczalne w 1 zlewka
wodzie

e Nabierz kilka peretek nasgczonych woda w poprzednim doswiadczeniu. Umies¢ okoto 2 cm
peretek w przezroczystej szklance.
e Dosyp kilka ziarenek suchej soczewicy, a na to jeszcze 1 cm peretek. Zaobserwuj wzrost

ziarenek w ciggu kilku dni, a nastepnie rozwdj kietkow.

Wyjasnienie: Podobnie jak ggbka, peretki zatrzymujg wode i moga jg réwniez oddaé z powrotem.

Ziarna, ktére do wzrostu potrzebujg wody, czerpig jg z peretek.

Zastosowania przemystowe: Peretki takie sg idealnym podktadem pod kompozycje kwiatowe. Moga
rowniez zastepowac wode w pudetkach do zamrazania oraz pomagaé¢ w nawadnianiu roslin. Stosuje
sie je rowniez w cieptych krajach, poniewaz dzieki nim ziemia moze utrzymywac swojg wilgotnosc.

Mozna ich rowniez uzy¢ do wspomagania wzrostu roslin na pustyni!




4. WYTWARZANIE MASY ZELOWEJ ,,SLIM” ORAZ MASY , PURKAJACE}”

Sktadniki z zestawu

Przyrzady z zestawu

proszek do wytwarzania masy zelowej 1 pipeta
barwniki rozpuszczalne w wodzie 1 kubek z podziatka
1 zlewka

1 szpatutka

e Do zlewki wsyp 16 minityzeczek proszku Slime. Dolej 40 ml wody oraz kilka kropli barwnika,

aby uzyskac pozadany Slime (patrz tabela powyzej).

e Za pomocq szpatutki mieszaj przez 2 minuty, az nie bedzie grudek. Mieszanka staje sie coraz

bardziej lepka. Po otrzymaniu kleistej ciastowatej masy, przetéz j3 do matego kubka z

podziatka. Przy zawijaniu i zginaniu masy, uwiezione w niej powietrze wydaje dziwne dzwieki!

Zamknij doktadnie kubek pokrywka, aby masa sie nie wysuszyta na skutek parowania wody.

W swoim pojemniku masa moze by¢ przechowywana przez tydzien. Wyrzuc ja, kiedy zacznie

brzydko pachniec lub straci kolor.

Wyjasnienie: Po angielsku ,slime”, dostownie ,$luz”, oznacza kleistg substancje, ktora nie plami ani

nie przykleja sie do palcow. Mozna ja otrzymywaé na wiele sposobdw. Proszek ,slime” z tego

zestawu sktada sie gtdwnie z naturalnej gumy guar. Woda bardzo szybko przenika do proszku,

ktérego czasteczki poluzowujg sie i rozpadajg, tworzgc sie¢. Sie¢ ta nasigka wodg i staje sie

elastyczna.

5. JAK POtACZYC OLEJ Z WODA?

Niezbedny sktadnik Sktadnik z zestawu Przyrzady z zestawu
olej emulgator 1 szpatutka
tyzeczka dozujaca 15 ml
1 zlewka

e Wilej 5 ml oleju do zlewki, a nastepnie 5 ml wody. Przez chwile mieszaj, potem odstaw

mieszanke na jakis$ czas. Przekonasz sie, ze olej i woda nie faczg sie ze sobg.




Wyijasnienie: Olej i woda nie mieszajg sie ze soba. Czasteczka oleju i czgsteczka wody s3 jak dwaj
wrodzy sobie bracia. Jesli sie je zmiesza, po kilku chwilach olej, ktéry jest Izejszy od wody, odtacza sie

i wyptywa na powierzchnie.

e Teraz umyj zlewke i wlej na nowo 5 ml oleju. Przed uzyciem mocno potrzasnij flakonik z
emulgatorem. Za pomocg tyzki dozujgcej dodaj 5 ml emulgatora i zamieszaj. W dwdch seriach
dodaj 20 ml wody. Za kazdym razem mieszaj przez okoto 30 sekund, do momentu uzyskania
jednolitej mieszaniny. Otrzymasz emulsje, ktdra bardzo przypomina krem kosmetyczny. Taki
krem moze by¢ przechowywany jedynie przez 24 godziny, poniewaz nie zawiera zadnych

konserwantéw.

Wyjasnienie: Jedna cze$¢ czasteczki emulgujgcej jest rozpuszczalna w oleju. Druga czesé jest
rozpuszczalna w wodzie. Niczym dobry przyjaciel, emulgator chwyta za jedng reke olej, za druga
wode, poniewaz jest kompanem obu tych substancji. Kremy kosmetyczne, sosy uzywane w kuchni,
jak na przyktad majonez, s3 wtasnie emulsjami. Lecytyna zawarta w zdttkach jajek jest najlepszym

emulgatorem kuchennym.

6. DOSWIADCZENIE Z MIELONYM PIEPRZEM

Niezbedne sktadniki Niezbedne akcesoria
ptyn do mycia naczyn 1 miseczka
mielony pieprz 1tyzeczka

e  Wypetnij miseczke wodg, a na catg jej powierzchnie wysyp mielony pieprz. Poczekaj, az woda

i pieprz uspokojg sie i przestang ruszac (jest bardzo wazne, by byty catkowicie nieruchome,

aby mdc przejsé do kolejnego etapu).

e Do tyzki wlej krople ptynu do naczyn. Zamocz koncéwke tyzki w wodzie, blisko brzegéw miski.

Obserwu;j.
Obserwacja: Drobiny pieprzu oddalajg sie od tyzeczki.

Wyjasnienie: Kiedy wlejesz na powierzchnie wody kilka kropli detergentu, zmniejszasz napiecie
powierzchniowe, niszczgc potgczenia miedzy czgsteczkami wody. Czasteczki, ktére do tej pory
wzajemnie sie przyciggaty, zaczng sie rozdzielaé, zabierajgc ze sobg drobinki pieprzu. Zjawisko to jest
wykorzystywane podczas prania. Zjawisko to pomaga zrozumie¢ pojecie ,napiecia

powierzchniowego”.



7. MYDLO POPYCHAJACE STATEK

Niezbedne sktadniki

Niezbedne akcesoria

Przyrzady z zestawu

woda

miednica

1 zlewka

ptyn do naczyn

kawatek kartonu

spozywczego

Popros rodzicéw, by wycieli z kartonu spozywczego (ptaski pojemnik na zywnos¢ lub karton

po mleku lub soku owocowym) niewielki stateczek (jak na rysunku). Do miednicy wlej wode.

Na powierzchni wody potdz stateczek i poczekaj, az sie uspokoi.

Wilej krople ,,ptynu do baniek” do poziomu ,moteur” (silnik). Obserwuj. Dodawaj po kropli

ptynu na poziomie silnika. Co widzisz?

Obserwacja: Stateczek zaczyna sam ptyngé, ale im wiecej dodaje sie kropli, tym wolniej sie porusza.

Wyjasnienie: Skfadniki powierzchniowo czynne zawarte w ,ptynie do baniek” sg czasteczkami,

ktérych ,gtowka” lubi wode (jest hydrofilem, czyli jest wodochtonna), a ,,ogonek” wody nie lubi (jest

hydrofobowy, czyli nie wchtania wody). Kiedy sktadniki powierzchniowo czynne znajda sie w wodzie,

w naturalny sposéb kieruje sie ku ,gtéwce” w wodzie, a na zewnatrz ku ,ogonkowi”. Dlatego

popychajg stateczek unoszacy sie na powierzchni.

Kiedy sktadniki powierzchniowo czynne znajdujg sie na powierzchni, sita napiecia pomiedzy

wodg i powietrzem zmniejsza sie. Napiecie na powierzchni wody na poziomie silnika jest

stabsze niz napiecie z przodu. Napiecie to ,popycha” wiec statek naprzdd. Sktadniki

powierzchniowo czynne stopniowo zaczynajg zajmowacé catg powierzchnie — wtedy statek

przestaje sie poruszac.

8. JAK SPRAWIC, BY BANKI MYDLANE BYtY NAPRAWDE DUZE?

Niezbedny sktadnik

Sktadnik z zestawu

Przyrzady z zestawu

ptyn do mycia naczyn

gliceryna

tyzeczka dozujgca 15 ml

1 zlewka

1 probdwka z trzonkiem i

pierscieniem

1 szpatutka




e Za pomocg tyzki dozujacej wlej do zlewki 10 ml ptynu do naczyi. Dodaj 5 ml gliceryny i oraz
10 ml wody. Wymieszaj za pomoca szpatutki. Na koricu dodaj 5 ml wody. Gotowa mieszanke

przelej do probdéwki. Teraz mozesz wydmuchiwacé piekne bariki.

Wyjasnienie: Bartka powstaje z warstwy wody w powietrzu. Czagsteczki zawarte w ptynie do naczyn

stabilizujg te warstwe wody, tworzac na jej powierzchni sieé.

Gliceryna jest substancjg smarujgcg czesto stosowang w kosmetyce. Jej lepkos¢ spowalnia przeptyw

wody i wzmacnia nieco Scianki banki. Tak wiec banki pekajg nieco wolniej.
[rysunek obok, opisy od gory]:

& warstwy powierzchniowo czynne
& woda
-> kierunek przeptywu w barice

--- gromadzenie sie w dolnej czesci banki

9. WYTWARZANIE SZAREGO MYDtA

Niezbedne skfadniki Niezbedne akcesoria Przyrzady z zestawu
sol kuchenna 1 szklanka 1 szpatutka
olej 1 tyzeczka tyzeczka dozujgca 15 ml
popidt (najlepiej z drewna 2 rondelki

kominkowego. Uwaga! Nie

uzywac popiotu z papieroséw

ani popiotu jeszcze cieptego)

e Popidt wsyp do szklanki, dodaj wode i cato$¢é wymieszaj za pomocg szpatutki. Z pomocg osoby
dorostej podgrzewaj w kapieli wodnej i dodaj okoto 20 ml oleju. Podgrzewaj catos$é przez co
najmniej 10 minut, pamietajgc o tym, by regularnie miesza¢ za pomoca tyzeczki. Nastepnie
odstaw do wystygniecia.

e Dodaj sél i zamieszaj szpatutka. Tworzy sie ciato state. Powoli odlej ptyn tak, by w szklance
zostata tylko substancja stata. Dolej zimnej wody i powtdrz poprzednig czynno$¢. Od
poczatku zacznij dodawanie i odlewanie wody, po czym powtarzaj to 2 lub 3 razy. Witasnie

udato ci sie zrobi¢ mydto. Mozesz je przetestowac na plamie.



Wyjasnienie: Wtasnie udato ci sie przeprowadzié reakcje zmydlania, to znaczy reakcje pomiedzy silng
zasadg i olejem. W popiele znajduje sie soda oraz wodorotlenek potasowy. Kiedy popiét zmiesza sie z

wodg, ta silna zasada rozpuszcza sie, tworzac ciecz zasadowg oraz ole;j.

e Olej sktada sie z trdjglicerydéw, ktére wchodzg w nastepujgcg reakcje: Powstaty w ten
sposéb jon karboksylanowy wchodzi w reakcje z dodang solg. Wytrgca sie jon
karboksylanowy i staje sie substancjg statg — to wtasnie mydto. W wyniku kolejnych ptukan
mydto oczyszcza sie ze $ladéw silnej zasady oraz jonu chlorkowego. W podobny sposdb

wytwarzali swoje mydta nasi przodkowie.

CH, 00cC R CH; OH

CH 0o0cC R+30H > 3R Ccoo- CH OH
CH, 0oocC R CH; OH
Trégliceryd Silna zasada Jon Glicerol

karboksylanowy

- QE— CoO- + Na+ Cl- ; J— COO- Na+ + cl-

Jon karboksylanowy Sol Mydto Jon chlorkowy

10.WODA, DZIEKI KTOREJ ROSNA KRYSZTALY

Sktadnik z zestawu Przyrzady z zestawu Niezbedny sprzet
fosforan jednoamonowy 1 dowolne papierowe drzewko 1 maty spodek
1 zlewka
tyzeczka dozujgca 15 ml

e WeZ wybrane drzewko i zt6z7 je tak, aby stato pionowo i byto stabilne. Przygotuj magiczny

roztwér do krystalizacji. W tym celu do zlewki wlej doktadnie 45 ml cieptej wody (w



temperaturze 50]. Nastepnie wsyp do zlewki 25 ptaskich minityzeczek fosforanu
jednoamonowego. Wymieszaj za pomocg matej tyzki, a nastepnie doktadnie jg umyj.

e Poczekaj, az proszek catkowicie sie rozpusci (jesli woda jest zbyt zimna, popro$ rodzicéw, by
przez 10 sekund podgrzali roztwér w kuchence mikrofalowej — moc minimalna). Kiedy catos¢
sie rozpusci, powstaje roztwor nasycony, ale przejrzysty.

o Woybierz miejsce, w ktérych chcesz umiesci¢ drzewko i obserwowaé przyrost krysztatow —
pamietaj, ze przez kilka godzin nie bedzie mozna go ruszaé. Unikaj miejsc, w ktérych panuja
przeciagi (poniewaz krysztaty sg bardzo delikatne). Wybrane miejsce powinno znajdowac sie
poza zasiegiem dzieci ponizej 10 lat oraz poza zasiegiem zwierzat.

e Ustaw drzewko na spodku. Wlej roztwér (uwazaj, aby go nie przelac). Poczekaj 24 godziny, po
czym podziwiaj swoje drzewko w petni rozkwitu. Jesli chcesz zachowac krysztaty przez kilka

dni, mozesz sprébowac popsikac je lakierem, z odlegtosci 10 cm.

Obserwacja: Po uptywie okoto 8 godzin pojawig sie pfatki. Jesli chcesz, by urosty bardziej, dodaj

roztwor do krystalizacji. Obserwuj nadal po uptywie 24 godzin.

Wyijasnienie: Fosforan potasu migrowat wraz z wodg po papierze. Podczas parowania, na brzegach
gatezi utworzyly sie krysztaty, tworzac Sliczne obtoczki (mozesz zebraé krysztaty, ktére spadajq i

wykorzystaé je ponownie w kolejnym doswiadczeniu).

11.MIESZANIE KOLOROW

Sktadniki z zestawu Przyrzady z zestawu
barwniki rozpuszczalne w wodzie 1 pipeta
1 zlewka
3 probdwki

e Do kazdej z probéwek wlej 10 ml wody. Za pomocg pipety do pobierania barwnikéw
rozpuszczalnych w wodzie do kazdej probowki dodaj 2 krople niebieskiego barwnika.

Przeptucz pipete woda. Obserwuj stopniowe rozpuszczanie sie barwnika.



e Do jednej z probdwek dodaj teraz 2 krople barwnika zéttego, a nastepnie 4 krople barwnika

czerwonego. Obserwuj wynik mieszania koloréw.

Wyijasnienie: Niebieski, czerwony i 26tty sg barwami podstawowymi. Na ich podstawie otrzymuje sie
wiekszosé pozostatych koloréw. Podczas wykonywania tego doswiadczenia mozesz zaobserwowaé, ze
im wiecej barwnika dodajesz, tym ciemniejszy staje sie roztwér w probdéwce — kolor zmierza ku
czerni. Moéwi sie, ze barwy sg addytywne Technika analityczna, dzieki ktérej okresla sie stezenie

barwnika w roztworze jest nazywana kolorymetria.

Uwaga — Podczas stosowania barwnikéw rozpuszczalnych w wodzie (barwniki: z6tty, czerwony i
niebieski), zawsze bedziemy uzywac tej samej pipety. Po kazdym pobraniu barwnika doktadnie
przeptucz pipete wodg, aby barwniki nie mieszaty sie ze sobq. Podczas uzywania zielonego barwnika

rozpuszczalnego w oleju, zachowaj pipete wytgcznie dla niego. Oprdéznij jq bez przeptukiwania.

12.TROJKOLOROWA CIECZ. POJMOWANIE GESTOSCI SUBSTANCII

Niezbedne sktadniki Niezbedne akcesoria Sktadniki z zestawu Przyrzady z zestawu
woda 1 kolorowy flamaster barwnik 1 zlewka
oliwa z oliwek 1 tyzeczka gliceryna tyzeczka dozujgca 15 ml
1 szklanka 1 pipeta

e Do zlewki wlej 20 ml mozliwie jak najciemniejszej oliwy z oliwek. Za pomocg tyzki dozujacej
odmierz 15 ml gliceryny i przelej jg ostroznie na powierzchnie oliwy.
e Do szklanki wlej 15 ml wody i dodaj 3 krople barwnika, po czym cato$¢ wymieszaj tyzka.

Kolorowa wode przelej do zlewki i obserwuj.

Obserwacja: bardzo szybko utworzg sie 3 réznokolorowe warstwy.
- Oliwa jest mniej gesta od wody — ptywa na jej powierzchni.
- Woda jest mniej gesta od gliceryny — ptywa na jej powierzchni.

Wyijasnienie: Oliwa ptywa po wodzie, ktéra ptywa po glicerynie — w zlewce mamy do czynienia z 3

réznymi ,,warstwami”. Gestosc¢ danej substancji odzwierciedla wage substancji dla danej objetosci.
[rysunek obok:]

huile = oliwa



eau = woda

glycérine = gliceryna

Przyktady:
- 1 kostka z korka o dtugosci boku 10 cm wazy nieco mniej niz 0,23 kg. Jej gestos¢ wynosi zatem 0.23.

- 1 ,kostka” wody tej samej wielkoéci wazy 1 kg. Jej gesto$¢ wynosi 1. Jest to WARTOSC
REFERENCYJNA.

- 1 kostka ofowiu tej samej wielkosci wazy okoto 12 kg. Jej gesto$é wynosi 12.

13. WPROWADZENIE DO CHROMATOGRAFII:

JAK ANALIZOWAC SKEAD KOLOROW?

Niezbedne substancje Przyrzady z zestawu
woda 1 pipeta
1 zlewka
bibufa

barwnik (lub bragzowy flamaster — nie

wchodzi w sktad zestawu

e Do wody w zlewce wpusc po jednej kropli a 3 barwnikéw. Nastepnie natéz krople na dolng
czes¢ prostokatnego kawatka bibuty, w odlegtosci 2cm od brzegu. Umyj zlewke.
e Poczekaj kilka sekund, az plama wyschnie. Nastepnie do czystej zlewki wlej 10 ml wody. Wtz

do niej bibute z plama, ale tak, by znajdowata sie 1 cm ponad poziomem wody.

Obserwacja: Plama przemiescita sie na bibule i rozdzielita sie na 3 kolory: rézowy, turkusowy oraz
26tty. Najwieksze czgsteczki barwnikéw to te, ktére pozostaty w dolnej czesci bibuty, natomiast
najmniejsze to te, ktdore znajdujg sie powyzej. Mozesz réwniez przeprowadzi¢ to doswiadczenie z

uzyciem flamastrow. Dzieki temu przekonasz sie, z ilu barw powstaje kazdy z nich.
Wyijasnienie: Przemieszczanie sie barwy na papierze nazywa sie migracjq.

e Zasada jest prosta — kazda substancja ma inng predkos¢ poruszania sie na danym nosniku (w
tym przypadku jest to bibuta). Predkos¢ ta zalezy od rodzaju substancji oraz uzytego
rozpuszczalnika (w tym przypadku wody). Woda jest uwazana za rozpuszczalnik uniwersalny,

ale istniejg takze inne. Woda rozpuszcza rdézne substancje chemiczne i wchtfania szybko



rozmaite tekstury, takie jak celuloza lub tkanina. Dzieki niej mozna rozdzieli¢ oraz roztozy¢ na
czynniki pierwsze substancje najmniejsze i najlzejsze. Nazywa sie to chromatografia.

e Jedli uda ci sie obliczy¢ powierzchnie kazdej barwy, otrzymasz wynik w postaci
proporcjonalnego skfadu kazdego koloru. Chromatografia jest takze Zrédtem informacji na
temat procentowego udziatu czgsteczek oraz ich liczby, cho¢ nie na temat ich natury

chemicznej.

Trzy kolejne doswiadczenia dotyczq skali pH. Wyjasnienia do nich znajdziesz po doswiadczeniu

15.
13. JASNIEJACA HERBATA
Niezbedny sktadnik Sktadnik z zestawu Przyrzady z zestawu
1 torebka czarnej herbaty kwas cytrynowy 2 probéwki
1 minityzeczka
1 zlewka

e Wiz torebke z herbatg do goracej wody i poczekaj, az woda nabierze ciemnobrgzowego
koloru.
e 10 ml takiego roztworu przelej do 2 probdéwek.

e Do jednej z nich dodaj 1 minityzeczke kwasu cytrynowego. Obserwuj odbarwienie roztworu.

Wyjasnienie: Herbata skfada sie z mndstwa czasteczek, w tym z polifenoli, w szczegdlnosci
tearubigin. Te czgsteczki z chemicznej rodziny fenoli sg odpowiedzialne za ciemny kolor herbaty, a ich
chemiczne wtasciwosci stabych kwaséw umozliwiajg im swobodng utrate lub pozyskiwanie czgsteczki

wodoru odpowiedzialnej, w przypadku tej reakcji, za zmiane koloru.

Herbata jest wiec naturalnym barwnym wskaznikiem dla skali pH. Jest z6tta i przezroczysta w
Srodowisku kwasowym, a ciemnieje, kiedy wzrasta zasadowos¢ (zmniejszenie pH). W bardzo
zasadowym S$rodowisku przybiera kolor ciemnobrgzowy i nieprzezroczysty. Uwaga, wynik
doswiadczenia jest natychmiastowy wytgcznie w przypadku uzycia herbaty czarnej, poniewaz herbata

zielona zawiera mniej tearubugin.

14.50K Z CZERWONEJ KAPUSTY ZMIENIAJACY KOLOR

Niezbedny sktadnik | Sktadniki z zestawu | Przyrzady z zestawu




czerwona kapusta kwas cytrynowy 3 probdwki
wodoroweglan sodu 1 minityzeczka
2 zlewki

e Popro$ ktdrego$ z dorostych, by ugotowat kawatek czerwonej kapusty w wodzie, az woda
zabarwi sie na ciemnofioletowy kolor (okoto 15 minut gotowania). Schtadzaj roztwor w 2
zlewkach (druga bedzie wykorzystana w kolejnych doswiadczeniach).

e Umiesc 3 probowki na stojaku:

e Do probdéwki 1 wsyp 1 minityzeczke kwasu, nastepnie wlej 10 ml soku z kapusty. Jesli
roztwor nie zmienia koloru, zatkaj probéwke palcem i potrzasnij nia.

e Do probdéwki 2 wlej wytgcznie sok z kapusty.

e Do probéwki 3 dodaj 1 minityzeczke wodoroweglanu sodu, a nastepnie 10 ml soku z kapusty.
Obserwacja: Roztwory zmienity kolor.

Wyjasnienie: Dzieki sokowi z kapusty mozna okresli¢ pH. Przy neutralnym pH 7 sok z kapusty jest
fioletowy, rézowy staje sie w Srodowisku kwasowym, natomiast niebieski staje sie po dodaniu
wodoroweglanu sodu, czyli w Srodowisku zasadowym. Tak wiec sok z czerwonej kapusty jest

wskaznikiem barwnym (patrz skala ponizej).

Skala koloréw czerwonej kapusty

0 2 4 6 8 9 12 14
Probdwka 1: Kwasowy Probéwka 2: Obojetny Probdéwka 3: Zasadowy
16.PIENISTOSC

e Teraz wez stojak z trzema probdwkami (z poprzedniego doswiadczenia) i postaw go na
ptaskim talerzu (poniewaz bedzie sie wylewato z probéwek). Pobawisz sie w zmienianie pH

roztworéw poprzez dodanie:
- 1 tyzeczki wodoroweglanu sodu do roztworu kwasowego (probdéwka 1)
- 1 minityzeczki kwasu do roztworu zasadowego (probdéwka 3)

Obserwuj zjawisko pienistosci. Piana zmienia kolor w zaleznosci od pH, ale wydziela takze dwutlenek

wegla.




Wyjasnienie: Pienistos¢ polega na wytwarzaniu babelkéw w wodzie. Jako Zze sg one bardzo lekkie
(Izejsze od wody), wyptywajg na powierzchnie. Obecnos¢ bagbelkow swiadczy o tym, ze w wodzie
wytworzyt sie gaz. Bagbelki powstaty na skutek reakcji kwasu cytrynowego (kwas o wzorze CsHsO7)
oraz wodoroweglanu sodu (zasada o wzorze chemicznym NaHCO3). Zaszta tu reakcja kwasowo-

zasadowa. Gaz, ktory sie wytworzyt to dwutlenek wegla (symbol chemiczny CO,).
Reakcje chemiczng zapisuje sie w taki sposob:
Wodoroweglan sodu + Kwas cytrynowy - Cytrynian sodu + Babelki = CO, + H,0

Ciato state Ciecz Ciecz Gaz Ciecz

Formuta pienistosci

Dwutlenek wegla CO; jest czgsteczky nietoksyczng. Jesli wystepuje w zbyt duzej ilosci w atmosferze,
przyczynia sie po czesci do efektu cieplarnianego. Pod ptywem Swiatta rosliny mogg jednak rozktadac
dwutlenek wegla na wegiel i tlen — takie zjawisko nazywamy fotosynteza. Wtasnie dlatego lasy

rownikowe sg bujniejsze niz lasy na Pétnocy.

17.LAMPA LAWOWA

Niezbedne sktadniki Niezbedny sprzet Sktadniki z zestawu Przyrzady z zestawu
olej stonecznikowy 1 szklanka barwnik 1 zlewka
biaty ocet kwas cytrynowy 1 minityzeczka
wodoroweglan sodu 1 pipeta

® \WeZ waska szklanke i wsyp do niej 10-15 (w zaleznosci od szerokosci szklanki) minityzeczek
wodoroweglanu sodu. Proszek powinien pokrywaé cate dno szklanki. Na proszek wlej 5-6 cm
oleju stonecznikowego.

® Do zlewki wlej 15 ml biatego octu oraz kilka kropli barwnika. Jesli nie masz octu, mozesz
odmierzy¢ 8 minityzeczek kwasu cytrynowego oraz kilku kropli barwnika.

® Za pomocg pipety przeniesé kwasowy roztwdr na powierzchnie oleju i po uptywie kilku minut

obserwuj, co sie dzieje.

Obserwacja: Krople kwasu opadaja, a nastepnie unoszg sie, czasami z niewielkim efektem pienistosci.



Wyijasnienie: Krople ciezsze od oleju opadajg na dno szklanki. Docierajg powleczone odrobina oleju,
ale mikrodziurki w warstewce ttuszczowej umozliwig kontakt roztworu kwasowego z
wodoroweglanem sodu, powodujgc tym samym wydzielanie dwutlenku wegla, jak to mogliSmy
zaobserwowac juz wczesniej. Otacza on krople i sprawia, ze stajg sie Izejsze. Wyptywajg z powrotem
na powierzchnie. Kiedy gaz dociera na powierzchnie, rozprasza sie w powietrzu i krople ponownie
stajg sie ciezsze, wiec opadajg. Dopdki wodoroweglan sodu znajduje sie na dnie zachodzi nowa

reakcja, dzieki czemu moze sie ponownie unosic.

o Niektére lampy lawowe dziatajg poprzez ogrzewanie. Zachodzace reakcje sg wiec fizyczne,

nie chemiczne, jak w tym doswiadczeniu.

18.JAKIE JEST PH ZIEMI?

Niezbedny sktadnik Przyrzady z zestawu
czerwona kapusta 1 pipeta
1 zlewka

prostokatny kawatek bibuty
1 szpatutka

e 7 bibuty wytnij waski pasek, zanurz go w soku z czerwonej kapusty i zostaw do wyschniecia.
W tym czasie pobierz 10 ml ziemi, ktérej pH chcesz okresli¢. Ziemie przetdz do zlewki i dodaj
30 ml wody. Wymieszaj doktadnie szpatutka.

e Za pomocg pipety pobierz 1 krople takiego roztworu i umies¢ jg na bibule. Zobaczysz, jak
wokat kropli i po drugiej stronie bibuty pojawi sie zabarwienie. W zaleznosci od otrzymanego
koloru mozesz okresli¢ pH ziemi. Dzieki takiej informacji bedzie wiadomo, jaki rosliny beda

najlepiej w niej rosty.
WYJASNIENIE DOSWIADCZEN 14, 15, 16 ORAZ 18:

Skala pH (potencjat wodoru) waha sie miedzy 0 a 14.



- Czysta woda ma obojetne pH (pH = 7).
- Roztwdr kwasowy ma pH ponizej 7 (np. sok z cytryna, cola).
- Roztwdr zasadowy ma pH powyzej 7.

Kwas cytrynowy sprawia, ze woda nabiera charakteru kwasowego, natomiast wodoroweglan sodu
nadaje wodzie pH zasadowe. Aby okresli¢ pH, czesto stosuje sie wskaznik barwny - jest to substancja,

ktdra zmienia kolor w zaleznosci od pH. Herbata odbarwia sie w sSrodowisku kwasowym.
Jesli chodzi o kolory soku z czerwonej kapusty, mozna je odczytaé w nastepujgcy sposob:
- Jesli otrzymany kolor jest czerwony, roztwér lub ziemia majg odczyn kwasowy.

- Jesli otrzymany kolor jest fioletowy, roztwdr lub ziemia majg odczyn obojetny.

- Jesli otrzymany kolor jest niebieski, roztwor lub ziemia majg odczyn lekko zasadowy.

- Jesli otrzymany kolor jest zielony, roztwér lub ziemia majg odczyn zasadowy.

19.ATRAMENT SYMPATYCZNY, CZYLI JAK NAPISAC NIEWIDZIALNA
WIADOMOSC
Mozna napisa¢ wiadomos¢ za pomocq niewidzialnej cieczy (podobnej do wody), a nastepnie

zastosowac wywolywacz, ktory sprawi, ze wiadomos¢ stanie sie widoczna. Taka ciecz nazywana

jest atramentem sympatycznym.

Niezbedne akcesoria Sktadnik z zestawu Przyrzady z zestawu
piéro badz wykataczka kwas cytrynowy minityzeczka
toster 1 zlewka
kartka papieru maszynowego

e Do zlewki nasyp 2 minityzeczki kwasu cytrynowego i dodaj 10 ml wody, nastepnie wymieszaj
catos¢ za pomoca szpatutki, aby uzyskac jednolity roztwér. Zamiast kwasu cytrynowego
mozna réwniez uzyc¢ octu (ktdry zawiera kwas octowy) lub soku z cytryny.

e W roztworze zanurz wykataczke (lub pidro) i na kartce napisz tajng wiadomosé. Regularnie
maczaj wykataczke w roztworze, aby byta zawsze wilgotna.

e Nastepnie przysun kartke blisko zrédta ciepta (toster), zeby méc odczyta¢ wiadomosc.



Wyjasnienie: Kiedy papier znajduje sie blisko Zrdédta ciepta, kwas powoduje jego szybsze zweglanie.

Papier najpierw robi sie brgzowy w tym miejscu, w ktérym znajduje sie kwas.

Do przeprowadzenia doswiadczeri 20 i 21 musisz miec¢ spirytus (alkohol 90-procentowy). Uzywajgc

spirytusu, zachowaj ostroznos¢ — spirytus szybko sie zapala, dlatego nie zblizaj go do ptomienia.

Szybko sie takze ulatnia (po uzyciu doktadnie zakrec butelke).

20.CO JEST CIEZSZE — OLEJ CZY ALKOHOL?

Niezbedne sktadniki

Sktadnik z zestawu

Przyrzady z zestawu

olej

barwnik

1 szpatutka

spirytus

2 zlewki

tyzeczka dozujgca 15 ml

e Do jednej zlewki wlej 10 ml oleju i dodaj 5 kropli barwnika. Wymieszaj za pomocg szpatuftki,

aby olej i barwnik dokfadnie sie potgczyty.

e Do drugiej zlewki wlej 30 ml alkoholu. Za pomoca tyzki dozujgcej pobierz 5 ml zabarwionego

oleju i dodaj do zlewki z alkoholem. Obserwuj.

Wyjasnienie: Olej opada na dno zlewki. Méwi sig, ze jest bardziej gesty niz alkohol.

[rysunek obok:]
alcool = spirytus

huile = olej

21.JAK ZROBIC ,,BANKE” OLEJU?

Niezbedne skfadniki

Sktadnik z zestawu

Przyrzady z zestawu

olej

barwnik

1 szpatutka

spirytus

2 zlewki

2 pipety




e Do jednej zlewki wlej 30 ml wody i 40 ml spirytusu. Wymieszaj za pomoca szpatutki, aby

doktadnie pofaczyé obie ciecze.

e Do drugiej zlewki wlej 15 ml oleju i dodaj 5 kropli zielonego barwnika. Za pomocg szpatutki

wymieszaj doktadnie barwnik z oliwg, az sie rozpusci, nastepnie wytrzyj szpatutke. Zawartos¢

drugiej zlewki przelej delikatnie do zlewki pierwszej. Obserwuj.

Wyijasnienie: Olej ma mniejszg gestos¢ niz woda, dlatego oliwa wyptywa na wierzch. Ale za to oliwa

ma wiekszg gestos¢ niz alkohol i to on ptywa na powierzchni oliwy. W mieszance wody z alkoholem

olej znajduje sie posrodku i tworzy banke!

22.REAKCJA REDOKS - WYTWARZANIE SRODKA DEZYNFEKUJACEGO, TZW.

WODY JAVEL

Srodki ostroznosci: rodzice sami powinny zatozy¢ ztqcze na baterie: biegun dodatni baterii tgczy sie z

biegunem w ksztatcie szesciokqtnym ztqgcza, natomiast biegun ujemny z drugim biegunem ztqcza.

Zaréwno bateria, jak i ztgcze powinny byc¢ regularnie sprawdzane, by mozna byto jak najszybciej

wykryc¢ ewentualne uszkodzenia. Jesli w ztqgczu zostang wykryte jakiekolwiek uszkodzenia czy usterki,

nie moze ono by¢ uzywane, dopdki nie zostanie naprawione lub wymienione. Bateria nie moze byc

ponownie fadowana. Akumulatory powinny by¢ tadowane jedynie pod kontrolg osoby dorostej i przed

tadowaniem powinny by¢ odtgczone od zestawu doswiadczalnego. Zuzyte baterie oraz akumulatory

powinny by¢ odtgczone od zestawu. Zaciski baterii oraz akumulatora nie powinny by¢ narazone na

zwarcie.

Niezbedne sktadniki i akcesoria

Przyrzady z zestawu

sol kuchenna 1 szpatutka
bateria 9V, ktérg mozna podtgczy¢ do ztacza 1 zlewka
1 ztgcze baterii
2 wkfady grafitowe
plastelina

e Do zlewki wlej 50 ml wody. Dodaj kilka szczypt soli i zamieszaj szpatutkg. Potgcz baterie na

ztaczu z przewodami. W zaciskach umocuj grafity, jak na rysunku.

.....

Obserwuj. Po kilku chwilach poczujesz charakterystyczny zapach srodka dezynfekujacego,

ktory wydziela sie z roztworu.




Uwaga: taki zestaw doswiadczalny mozina zachowaé najdtuiej przez minute. Po zakonczeniu
doswiadczenia nie wgchaj sfonej wody z odlegfosci mniejszej niz 10 cm od zlewki i przede
wszystkim nie pij tej wody. Po zakonczeniu doswiadczenia odepnij baterie od zfqcza, poniewaz

mogftaby sie nagrzac i cie poparzyc. Nigdy nie zblizaj ztgcza do ust.

Wyjasnienie: Przewody elektryczne, wegiel oraz stona woda sprawiajg, ze moze przebiega¢ prad
elektryczny. Pragd ten polega na przemieszczaniu elektronéow (symbol e-). Kiedy elektrony sie
przemieszczajg, w roztworze zachodzy reakcje chemiczne — nazywamy je reakcjami utleniania-

redukcji (redoks). Dzieki takiej reakcji otrzymujemy tzw. wode javel.

Dodatkowe informacje: Kiedy do wody doda sie sél, atomy sodu (Na) oraz chloru (Cl) rozpadaja sie i

staja sie jonami Na* oraz Cl. NaCl (sé6l) - Na* + Cl

1. Grafit podtgczony za pomoca czerwonego przewodu do dodatniego zacisku baterii nazywany
jest anoda. To witasnie tutaj substancje chemiczne uwalniajg swoje elektrony. Méwi sie, ze sie
utleniaja. Elektrony sg przyciggane przez dodatni zacisk baterii.
2CI>Cl+2e-
2H,0 > 0;(gaz) +4H* +4 e-

2. Grafit podtgczony za pomocg czarnego przewodu nazywany jest katodg. Natadowane
ujemnie elektrony prébujg oddali¢ sie od bieguna ujemnego baterii. Substancje chemiczne
mogg je przechwyci¢ — méwi sie, ze katoda jest osrodkiem redukcji.

4 H,0 +4e--> 2H,(gaz) + 4 OH-
Ogétem: 2 H,0 - 2 H,0 + O,

Kiedy obwdd jest zamkniety, mozna zaobserwowac babelki na powierzchni anody i katody. Tworzg

sie dwa gazy:

- dwuatomowy tlen na anodzie (symbol: O,),

- wodér czgsteczkowy na katodzie (symbol: H,).
Zastosowania przemystowe

Taki proces jest powszechnie wykorzystywany w przemysle chemicznym. Dzieki niemu mozna
wytworzy¢ duze ilosci wodoru czgsteczkowego oraz dwuatomowego tlenu. W przypadku wiekszosci

pociskow rakietowych uzywa sie wodoru czgsteczkowego H, jako paliwa.

Ponadto wytworzyt sie chlor czgsteczkowy (Cl;). Kiedy ta czasteczka wchodzi w reakcje z OH,
powstaje tzw. woda javel o wzorze chemicznym NaClO (podchloryn sodu). Jest to srodek

dezynfekujgcy oraz wybielajacy, powszechnie stosowany od XIX wieku.



Mozna réwniez przeprowadzi¢ to doswiadczenie w celu odsolenia wody morskiej — jony Na

+

pochodzace z soli réwniez sg przeksztatcane w trakcie reakcji. Skutkuje to zmniejszeniem ilosci soli w

roztworze.

23.DEZOKSYDACIA

Niezbedne sktadniki

Niezbedne akcesoria

Przyrzady z zestawu

sdl kuchenna

1 76tta zardzewiata czes$c

1 szpatutka

biaty ocet

recznik papierowy

tyzeczka dozujgca 15 ml

1 zlewka

e Do zlewki wlej 10 ml biatego octu i szczypte soli. Za pomocy szpatutki wymieszaj doktadnie,

az sol catkowicie sie rozpusci.

e Do roztworu wtdz zardzewiatg cze$é. Odczekaj kilka minut. Teraz cze$é¢ wyglada jak nowa.

Wlej wode do zlewki, nastepnie wylej wszystko ze zlewki, nie upuszczajgc czesci.

o Potdz cze$¢ na kawatku papierowego recznika. Btyszczy jak nowa!

Wyjasnienie: SOl i ocet tworzg kwas zwany kwasem chlorowodorowym. Kwas ten rozpuszcza

warstwe rdzy (tlenek miedzi w przypadku zéttej czesci) pokrywajgcg dang czesé. Po taki zabiegu rdza

zostaje catkowicie usunieta i metal znowu wyglada jak nienaruszony W podobny sposdb mozesz

postepowac z wszystkimi przedmiotami wykonanymi z miedzi — kwas jest w bardzo matej dawce,

jednak silnie stezony moze byé niebezpieczny. Takie sktadniki stosowane s3

odchwaszczania.

FIZYKA | CHEMIA WODY

rowniez do

Obok ognia, ziemi i powietrza woda jest jednym z czterech mitycznych zywiotéw. Nasza planeta jest

jedyng w Uktadzie Stonecznym, na ktérej wystepuje woda w stanie ciektym.

Woda stanowi 72% powierzchni globu i jej podziat jest nastepujacy:



- 97,20 % to zasoby wody stonej (morza i oceany)’
- 2,15 % to woda w postaci polarnego lodu,

- 0,63 % to wody podziemne,

- 0,019 % to wody powierzchniowe (jeziora i rzeki),
- 0,001 % to woda zawarta w atmosferze.

Obecnie szacuje sie, ze w ponad 80 krajach na Swiecie (inaczej mdéwiac, problem dotyczy 40 %
populacji globu) istnieje powazny problem z dostepem do wody pitnej. W nadchodzacych latach
zjawisko to bedzie sie nasilato, dlatego tak waine jest, by uczy¢ sie poszanowania tej cennej

czasteczki, bedacej Zrédtem zycia.

3 STANY SKUPIENIA WODY

Czasteczka wody sktada sie z 2 atoméw wodoru H oraz jednego atomu tlenu 0, a jej wzor
chemiczny to H,0. W warunkach cisnienia atmosferycznego (na powierzchni Ziemi) woda wystepuje
w 3 stanach skupienia. Wtasnie w taki sposdb zdefiniowat wode w XVII wieku szwedzki chemik
Celsius. W stanie ciektym czgsteczki wody wzajemnie sie przyciggajg i wzajemnie po sobie $lizgajg. W
temperaturze ponizej 0°C czasteczki wody wigzg sie ze sobg i woda staje sie ciatem statym, czyli
lodem (lodowce, gory lodowe, itp.). W temperaturze powyzej 100 °C woda staje sie ciatem gazowym,

poniewaz jej czasteczki nie sg juz ze sobg zwigzane, tylko rozproszone w atmosferze.

WODA | CZLtOWIEK

Ciato ludzkie sktada sie srednio w 60-70 % z wody i potrzeba jednego miesigca, by catos¢ woda w
organizmie ulegta odnowie. Pokarmy, ktére spozywamy, rdwniez gtéwnie sktadajg sie z wody, np.

pomidory (95 %), szpinak (91 %), mleko (90 %), ziemniaki (80 %), wotowina (60 %).
Caty nasz system pomiardw oparty jest na wodzie:

- temperatura (0° C odpowiada temperaturze, ponizej ktérej woda przechodzi ze stanu ciektego w

stan staty),
- stosunek ciezar/objetos¢ (1 litr wody wazy 1 kg),

- pojecie gestosci (gestosé czystej wody wynosi 1).



24.CO SIE DZIEJE, GDY POZOSTAWI SIE WODE NA WOLNYM POWIETRZU |

W StONCU
Niezbedny sktadnik Niezbedne akcesoria Przyrzad z zestawu
woda 2 identyczne szklanki 1 zlewka
folia spozywcza

e Do zlewki wlej 60 ml wody, nastepnie wlej 30 ml do obu szklanek. Jedng ze szklanek nakryj
folig, drugg zostaw na wolnym powietrzu. Po kilkugodzinnym wystawieniu na stonce

poréwnaj objetosé cieczy w zlewkach i zaobserwuj powierzchnie folii.
Obserwacja: Objetos¢/poziom wody z szklance pozostawionej na wolnym powietrzu zmalata.

Wyjasnienie: Pod wptywem ciepta woda wyparowata z otwartej zlewki. Czes¢ uleciata do atmosfery
w postaci gazowej. Takie zjawisko nazywamy parowaniem. W zlewce zamknietej folia stanowita
przeszkode dla wody, ktdra w stanie gazowym miata przedostac sie do atmosfery. Woda skroplita sie

wiec na powierzchni folii.
Przejscie ze stanu gazowego w stan ciekly nazywamy skraplaniem.
[schemat po prawej]:

CIALO STALE * ->Sublimacja © €Skraplanie GAZ “ -> Skraplanie * ¢ Parowanie CIECZ * =
Krzepniecie © €~ Topnienie CIALO STALE

25.DLACZEGO DESZCZ NIE JEST SLtONY?

Niezbedne sktadniki Niezbedne akcesoria Przyrzady z zestawu
woda 1 salaterka barwnik
s6l kuchenna 1tyzka tyzeczka dozujaca 15 ml
1 szklanka plastelina
folia spozywcza




e Do salaterki wlej 150 ml wody. Wsyp dodaj 5 ml soli kuchennej oraz 3 krople barwnika. Za
pomocay tyzki doktadnie wymieszaj posolong wode (mozesz rdwniez uzyé soli morskiej).

e Posrodku salaterki umiesé¢ pustg szklanke i upewnij sie, czy szklanka nie wystaje ponad
salaterke, stoi prosto i nie unosi sie w wodzie.

e Nakryj salaterke folig spozywczg. Na powierzchni folii, nad szklankg, potéz kawatek plasteliny
(kulka o $rednicy 3 cm) w taki sposéb, by folia tuz nad szklankg przybrata ksztatt
odwrdconego stozka (patrz rysunek).

e Ustaw salaterke na kilka dni blisko Zrédta swiatta lub na storicu. Jak tylko zobaczysz kilka

kropli wody w szklance, skosztuj jej.

Obserwacja: Zebrana woda nie jest ani stona ani zabarwiona.

Wyjasnienie: Woda w salaterce wyparowata, przeszta w stan gazowy, natomiast sél nie wyparowata.
Tak wiec kiedy woda schtadza sie i skrapla na powierzchni folii, a potem sptywa do szklanki, nie jest
stona, podobnie jak woda deszczowa spadajaca na ziemie. Uzyskana woda jest wodg czystg - jest

destylowana.
[rysunek obok:]
Eau salée = woda stona

Eau destillée = woda destylowana

26.LOD CZY WODA — CO JEST WIEKSZE?

Niezbedny sktadnik Przyrzad z zestawu

woda 1 zlewka

e Do zlewki wlej wode, doktadnie do poziomu 60 ml. Nastepnie wstaw zlewke na 4 godziny do

zamrazalnika i obserwu;.

Obserwacja: Loda zamienita sie w bryte lodu i ,,urosta” do poziomu 65 ml.

Wyijasnienie: Kiedy woda znajdzie sie w temperaturze ponizej 0°C, zamarza. Woda przechodzi wiec w
stan staly lub krystaliczny (czasteczki wody uktadajg sie w bardzo uporzadkowany sposdéb). Forma
krystaliczna zajmuje nieco wiecej miejsca niz ciecz — objetos¢ wody zwieksza sie o 8 %. Kiedy woda

staje sie ciatem statym, méwi sie wtedy, ze sie rozszerza.



27.PRZESYLANIE ENERGII

Niezbedny sktadnik Niezbedne akcesoria

woda szmatka/$ciereczka

2 puste butelki po wodzie

e W stoneczny dzien napetnij 2 butelki wodg, zmocz szmatke i owin jg wokoét jednej z butelek.
Obie butelki wystaw bezposrednio na dziatanie storica. Poczekaj p6t godziny. Zdejmij szmatke

z butelki i porownaj wode w obu butelkach.

Obserwacja: Woda w butelce owinietej szmatka jest zimniejsza.

Wyjasnienie: Aby zmieni¢ stan skupienia, ciato potrzebuje energii. Kiedy woda wyparowuje ze

szmatki, magazynuje ciepto z butelki, schtadzajac ja.

e Zjawisko to jest wykorzystywane w przypadku urzgdzen chtodzacych. Podobnie jest podczas

kapieli w basenie latem — ciggle sie schtadzamy, gdy woda z ciata paruje.

28.TEMPERATURA A ZMIANA STANU SKUPIENIA

Niezbedne sktadniki Niezbedne akcesoria

woda 1 pojemnik na lod

sol kuchenna

e Do pojemnika na l6d wlej wode, nastepnie wstaw go do zamrazalnika. Czekaj, az zrobig sie
kostki lodu. Na jedng kostke nasyp sél. Porownaj temperature tej kostki z inng kostkg bez

soli.

Obserwacja: Kostka posypana solg stata sie jeszcze zimniejsza i prawie sie roztopita.

Wyijasnienie: Kiedy sél wchodzi w kontakt z kostka lodu, obniza temperature topnienia, a woda
ponownie staje sie cieczg. Metoda ta jest wykorzystywana przy odladzaniu drég w zimie. Kiedy woda

przechodzi ze stanu statego w stan ciekty, reakcje takg nazywamy topnieniem.



29.DLACZEGO KOSTKI LODU UNOSZA SIE NA WODZIE?

Niezbedne sktadniki

Przyrzad z zestawu

woda

1 zlewka

1 kostka lodu

e W16z kostke lodu do zlewki. Dolej wode. Co widzisz?

Obserwacja: Kostka lodu unosi sie na wodzie.

Wyjasnienie: Zjawisko to zwigzane jest z budowa czasteczek. Wigzania pomiedzy czgsteczkami wody

majg inny ksztatt w zaleznosci od jej stanu skupienia. W stanie statym uktadajg sie w linie proste,

natomiast w stanie ciektym sg wykrzywione i tworza swobodny uktad.

STAN STALY

CIECZ

PARA WODNA

Tak wiec w stanie statym jest wiecej powietrza pomiedzy czgsteczkami. Powietrze zamkniete w

kostce lodu sprawia, ze ptywa ona w zlewce. Do tego dochodzi jeszcze ,,wypor Archimedesa”.

30.DLACZEGO TOPNIENIE GOR LODOWYCH NIE POWODUJE PODNOSZENIA

SIE POZIOMU MORZA?

Niezbedny sktadnik

Przyrzad z zestawu

woda (w temperaturze pokojowej)

1 zlewka

1 kostka lodu

e Kostke lodu wtdz do zlewki. Dolej wody do petna, ale tak, by nie przelaé. Poczekaj, az kostka

catkowicie sie roztopi (okoto 1-2 godziny) i obserwuj poziom wody.

Obserwacja: Kostka sie roztopita, ale nie sprawita, ze woda wylata sie ze zlewki.

Wyjasnienie: Kiedy woda jest ciatem statym, ma wiekszg objetos¢ niz w stanie ciektym - woda

rozszerza sie, ale jej masa nie ulega zmianie. Ale, jak to mozna byto zaobserwowaé, kostka lodu jest

proporcjonalnie Izejsza od wody, poniewaz ma w sobie wiecej powietrza. | tak, dzieki ,,wyporowi




Archimedesa”, kostka unosi sie na wodzie, po czym jej zewnetrzna objetos¢ znika w wodzie. Kostka

byta zanurzona w 92%, a wystawata ponad powierzchnie wody w 8% (podobnie jak lodowce).
Czy wiesz, ze...?

Mimo powszechnego przekonania to nie topnienie tawic lodowych powoduje wzrost poziomu
morza, ale topnienie sSniegu znajdujgcego sie na polarnych pokrywach lodowych. Globalne
ocieplenie jest wiec zjawiskiem wielce niepokojgcym, poniewai znaczqgco wplywa na zmiany

klimatu.

Nie jest jednak tatwo temu przeciwdziata¢ ze wzgledu na wzrost ludzkiej populacji. Z powodu
rosngcej populacji oraz wzrastajgcego poziomu Zycia zasoby naszej planety lawinowo malejq i nie

majq szansy sie odrodzic.

31.PRAWO ARCHIMEDESA
Niezbedne sktadniki Niezbedne akcesoria Przyrzady z zestawu
woda 1 salaterka plastelina
folia aluminiowa

e 7 folii aluminiowej wytnij kwadrat o dtugosci boku 4 cm i zwin go w kulke. Z plasteliny zréob
kulke tej samej wielkosci. Do salaterki wlej wode. Teraz mozesz wykonaé préby.

e Whkiadaj po kolei kulki do wody i obserwuj, co sie z nimi dzieje.

Obserwacja: Kulka z folii aluminiowej unosi sie na wodzie, kulka z plasteliny tonie.

Wyijasnienie: Kiedy dany przedmiot zanurzony jest w cieczy, moze albo sie na niej unosi¢ albo tongé.

Sita, dzieki ktérej sie unosi, nazywana jest ,,wyporem Archimedesa”.

Tres¢ prawa Archimedesa: ,,Na kazde ciafo zanurzona w cieczy dziata pionowa, skierowana ku gorze

sita wyporu, ktorej wartosc jest rowna ciezarowi cieczy wypartej przez to ciato”.

Sita ta (skierowana ku goérze) jest przeciwna sile grawitacji (skierowanej w dét). Jako ze wypor
Archimedesa jest silniejszy niz ciezar przedmiotu, ten unosi sie na wodzie. Kiedy jest na odwrét, czyli
kiedy ciato jest ciezsze niz wypér Archimedesa, ciato tonie. Natomiast kiedy ciezar przedmiotu jest
rowny wzrastajgcemu wyporowi cieczy, wtedy przedmiot jest zawieszony w wodzie, czyli ani sie nie

unosi ani nie tonie.



DODATKOWE CWICZENIE: Mozesz sprobowaé wykonaé przedmiot o gestosci réwnej gestosci wody.

Zréb kulke z plasteliny i owin jg w folie aluminiowa.

32.WLOSKOWATOSC
Niezbedne sktadniki Niezbedne akcesoria Przyrzady z zestawu
woda 2 identyczne szklanki barwnik
recznik papierowy

e Postaw obie szklanki obok siebie na stole i jedng ze szklanek napetnij do potowy wodg,
nastepnie dodaj 5 lub 6 kropli barwnika.

e Oderwij pasek recznika papierowego (o wymiarach okoto 3x24 cm), nastepnie potdz go tak,
by tworzyt most pomiedzy szklankami (1). Uwazaj, aby korcéwki papieru byty zanurzone w
szklankach. Poczekaj kilka minut i obserwu;j.

e Pondéw doswiadczenie, uzywajgc nowego paska papieru, stawiajgc tym razem petng szklanke
na wodoodpornej podstawce (2). Poczekaj kilka minut.

e Woykonaj doswiadczenie po raz trzeci, ale tym razem na podstawce postaw pustg szklanke

(3).

Obserwacja 1: Po uptywie 24 godzin zauwazysz, ze czes¢ wody ze szklanki petnej przelata sie do

drugiej szklanki.

Obserwacja 2: Po uptywie 2-3 godzin, po ustawieniu petnej szklanki na podwyzszeniu, zauwazysz, ze

do szklanki na dole przelato sie duzo wiecej wody.

Obserwacja 3: | na odwrdt, po postawaniu pustej szklanki na podwyzszeniu, po uptywie 24 godzin

zauwazysz, ze ciecz nie przecieka do pustej szklanki.

Wyjasnienie: Ze wzgledu na swojg strukture, recznik papierowy pozwala wodzie przemieszczac sie,
podobnie jak w doswiadczeniu z chromatografig. W niniejszym doswiadczeniu papier stuzy jako
pomost miedzy dwiema szklankami - w ten sposdb woda przelewa sie z jednej szklanki do drugiej. Po

tym, jak woda sie przeleje, moze poptyngé w odwrotnym kierunku.

e Taka réwnowaga moze by¢ uwarunkowana grawitacjg, co wyjasnia brak przeptywu wody z
drugiej strony. Dlatego tez réznica w wysokosci szklanek zmienia te rownowage. Jest troche
tak, jakby czasteczki z jednej strony mostu poruszaty sie szybciej niz czasteczki z drugiej

strony.



33.NAPIECIE POWIERZCHNIOWE

Niezbedne sktadniki Niezbedne akcesoria Przyrzady z zestawu
woda 1 szklanka 1 zlewka
1 talerz 1 pipeta

e Ustaw zlewke na talerzu, poniewaz przy przeprowadzaniu tego doswiadczenia istnieje ryzyko
opryskania...

e Do zlewki nalej do petna wody i poczekaj, az woda sie uspokoi. Do pipetki nabierz wode i
kropla po kropli dodawaj wode z pipetki do wody z zlewce. Co widzisz na powierzchni wody

w zlewce?

Obserwacja: Woda delikatnie przenoszona na powierzchnie zlewki tworzy co$ w rodzaju malenkiej

koputy. Woda ma powierzchnie wypukta.

Wyjasnienie: Czgsteczki znajdujgce sie na powierzchni wody sg zatrzymywane przez inne czasteczki
wyltacznie po bokach i ponizej, ale nie powyzej. | wiasnie taka nieréwnosé przyciggania miedzy
czasteczkami powoduje skupienie sie na tej czesci powierzchni, tworzgc cienkg warstwe lub

elastyczna btone zwang napieciem powierzchniowym wody.

e Napiecie to wynika z pofaczen wodorowych w kazdej czasteczce wody - to witasnie one

tworzg te site przyciggania.
Sita przyciggania czgsteczek na powierzchni jest inna od sity wewnatrz cieczy.
- Wewnatrz - przycigganie tworzy sie pomiedzy wszystkimi czgsteczkami i we wszystkich kierunkach.

- Na powierzchni - czasteczki nie majg zadnych czasteczek nad sobg, a to wyjasnia dlaczego

potgczenia wodorowe s3 tak silne po bokach i ponizej.

e Napiecie powierzchniowe wyjasnia zatem kilka zjawisk zwigzanych z woda, takich jak kulisty

ksztatt kropli lub to, ze niektére owady potrafig chodzié¢ po wodzie.



34.,,LUDION” CZYLI W JAKI SPOSOB £tODZ PODWODNA SPLtYWA NA DNO

MORZA | WYPLYWA Z POWROTEM?

Niezbedny sktadnik

Niezbedne akcesoria

Przyrzady z zestawu

Sktadniki z zestawu

woda

1 dtugopis

1 pipeta

barwnik

tasma klejaca

plastelina

spinacz biurowy

butelka wody

PRZEMIEN DLUGOPIS W MALA tODZ PODWODNA!

e Z srodka dtugopisu wyjmij wktad, ale zostaw nakretke. Kawateczkiem tasmy klejgcej zaklej

malenka dziurke z boku dtugopisu.

e Zapomocg pipety wlej kolorowg wode do wnetrza dtugopisu, do dwdch trzecich wysokosci.

Od otwartej strony dtugopisu umocuj spinacz za pomocg odrobiny plasteliny — plastelina obcigzy

dtugopis oraz szczelnie go zamknie.

e Upewnij sie, czy dtugopis ptywa, zanurzajgc go w duzej szklance z wodg, spinaczem w dét.

Jesli tonie, odejmij troche plasteliny.

e Do przezroczystej plastikowej butelki (typu PET, po wodzie mineralnej na przyktad) wlej do

petna wode. Wtdz do niej dtugopis, spinaczem w doét, zakretka zas powinna by¢ na

powierzchni. Zamknij butelke upewniwszy sie, ze nie zostato w niej uwiezione powietrze.

e Sci$nij mocno butelke, naciskajac na jej $rodek, i obserwuj. Nastepnie zwolnij nacisk.

Obserwacja: Kiedy naciska sie na butelke, dtugopis sptywa, kiedy zwalania sie nacisk, dtugopis

wyptywa.

Wyjasnienie: Wewnatrz dtugopisu znajduje sie woda oraz powietrze. Kiedy naciska sie na butelke,

woda ,wypycha” powietrze w dét dtugopisu i powietrze sie spreza. Dtugopis napetnia sie wodg, staje

sie ciezszy i tonie. Kiedy zwalnia sie nacisk na butelke, sprezone powietrze wraca na swoje miejsce,

usuwajac nieco wody z dtugopisu. Dtugopis staje sie lzejszy i ponownie wyptywa na wierzch.

Czy wiesz, Ze...?

Jest to zasada wykorzystywana w todziach podwodnych. Kiedy chce sie je zanurzyc, napetnia sie

wodg podwajny kadtub (tak zwany balast), zwiekszajqgc jego wage. Aby wyplyngc¢ z powrotem na

wierzch, t6dZ podwodna opréznia swoje zapasy, wypompowujgc wode. Pompy uwalniajq sprezone




powietrze zmagazynowane w metalowych baniakach. tédZ podwodna staje sie wiec lzejsza i

wyplywa na powierzchnie.

Jest to rowniez zasada dziatania pecherza ptawnego u ryb. Ta kieszonka znajdujgca sie blisko
przewodu pokarmowego napetnia sie powietrzem, aby ryba mogta wyptynqgc, albo oprdznia sie,

kiedy ryba chce zanurzy¢ sie w gtebine.



Stowniczek

Atom — stowo pochodzi z greckiego ,atomos”, ktére oznacza ,niedajacy sie podzieli¢’. Jest to
podstawowa jednostka materii. W Srodku atomu znajduje sie jadro, ktére otaczajg elektrony

(natadowane ujemnie). Kilka atoméw moze sie ze sobg potaczyé, tworzac czasteczke.

Czasteczka — jest zlepkiem atomoéw. Budowa czasteczki jest wyrazona poprzez jej wzér chemiczny —
czasteczka tlenu (symbol O,) sktada sie z dwdch atoméw tlenu (O), czasteczka wody (symbol H,0)

skfada sie z dwdch atomoéw wodoru (H) oraz atomu tlenu (O).

Takie potfaczenie atoméw moze podlega¢ rozmaitym modyfikacjom, to znaczy przeksztatcaé sie w

jedna lub wiecej innych czasteczek. Takie przeksztatcenie nazywamy reakcja chemiczna.
Przyktad - H* + OH =~ - H,0

H* (jon wodorowy) oraz OH™ (jon wodorotlenkowy) bardzo tatwo wchodzg w reakcje, to znaczy w

sensie chemicznym przeksztatcajq sie w trakcie reakcji.
H,0 jest wynikiem reakcji - w wyniku reakcji powstaje zwigzek chemiczny.

Efekt cieplarniany — to zjawisko klimatyczne jest bardzo podobne do tego, ktére zachodzi w szklarni.
Do tej zamknietej przestrzeni szybko przedostajg sie promienie stoneczne, lecz nie mogac sie z niej
wydostaé, zostajg niejako uwiezione. To powoduje szybki wzrost temperatury wewnatrz szklarni.
Niektére gazy unoszace sie w atmosferze ogrywajg taka sama role jak szyby szklarni, czyli zatrzymuja
promienie stoneczne w atmosferze i przez to przyczyniajg sie do ocieplania planety. Gdyby to
zjawisko nie zachodzito, temperatura na powierzchni Ziemi bytaby bardzo niska (w okolicach - 100°C).

Jednak nadmiar gazow cieplarnianych powoduje z kolei zbyt gwattowne ocieplenie planety.

Elektron — jest jednym ze sktadnikéw atomu. Posiada ujemny tadunek elektryczny. Elektrony tworzg
chmure, ktéra unosi sie wokdt jagdra atomu. Dzieki tej chmurze atomy mogg sie wzajemnie tgczyd,

tworzac wigzania chemiczne.

Emulsja — mieszanina na bazie substancji, ktére w normalnych warunkach nie mieszajg sie ze sobg,
jak na przyktad woda i olej. Substancja jest rozproszona w postaci malerikich kropelek. Mieszanka sie

stabilizuje dzieki dodaniu sktadnika zwanego emulgatorem.
Elektrody — sg uzywane do przewodzenia pradu elektrycznego.

Hydrofilna substancja — posiada wtasciwos¢ taczenia sie z czgsteczkami wody oraz rozpraszania w

wodzie.



Hydrofobowa substancja — unika czgsteczek wody. Przyktad — patelnia teflonowa czy ptaszcz

przeciwdeszczowy posiadajg powtoke, ktdra nie przepuszcza wody.

Jon — czastka chemiczna (atom lub czasteczka), ktéra zdobyta lub stracita jeden lub wiecej
elektronow. Jej catkowity fadunek elektryczny nie jest wiec obojetny. Jon moze byé poréwnany do
magnesu. Mamy do czynienia z jonami o fadunku ujemnym, czyli anionami. One zdobyty jeden lub

wiecej elektronéw. Jony o tadunku ujemnym (kationy) stracity jeden lub wiecej elektronow.

Przyktad: H* jest jonem wodorowym, pochodzgcym od atomu wodoru, ktéry utracit jeden elektron. W
roztworze wodnym jon ten jest odpowiedzialny za kwasowos¢ roztworu. Aby obliczy¢ stezenie jonow

wodorowych w roztworze, stosuje sie skale pH.

Polimer — duza czgsteczka, ktéra przypomina sznur mikroskopijnych peretek. W zyciu codziennym
jesteSmy zewszad otoczeni polimerami — polimerami sg na przyktad wszystkie plastiki, ktérych

uzywamy. Drewno oraz skrobia sg polimerami naturalnymi.

Reakcja utleniania-redukcji (redoks) — jest to proces przenoszenia elektrondw z jednej substancji
chemicznej na inne. Pierwiastek lub zwigzek chemiczny, ktéry w tej reakcji jest dawca elektrondéw
nazywany jest ,utleniaczem”, zas$ substancja bedaca akceptorem elektronédw nazywana jest

,reduktorem”.

Roztwor — ciecz zawierajgca rozpuszczone substancje. O takich substancjach moéwi sie, ze s3

rozpuszczalne w wodzie. Roztwér wodny sktada sie w wiekszosci z wody.

Skala pH — skrét od ,potencjatu wodoru”. Okresla stezenie jonéw wodorowych (symbol H*) w
roztworze wodnym. Istniejg pH obojetne (tyle samo jonéw wodorowych i jonéw wodorotlenkowych
w roztworze wodnym), kwasowe (wiecej jondw wodoréw niz jonéw wodorotlenkowych w roztworze)

oraz zasadowe (przewaga jonéw wodorotlenkowych w roztworze).

Stezenie — wielkos¢ ta okresla ilos¢ substancji zawartej w danym ciezarze lub objetosci. Przyktad —

jesli rozpusci sie 3 g soli w 1 litrze wody, stezenie soli w roztworze wyniesie 3g/| (3 gramy na litr).

Srodek zelujacy - sktadnik, ktéry posiada wiaéciwoéé zageszczania $rodowiska, w ktérym jest

rozproszony.

Wypdr Archimedesa — jest to sita, ktéra dziata z dotu do gory na ciato zanurzone w wodzie. Sita ta jest

rowna ciezarowi wypartej wody.
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